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Initial Work Assessment

* Number of assigned workers; e Procedures review;
* Collective Doses estimated for the * Radioactive decay;

dlfere.nte tasks; * Removal of equipment for low
e Definitions about the use of materials, radiation area;

componentes and spare parts;

* Respiratory protection;
e Selection of equipments and working

e Lightining, ventilation, power supply,

tO?IS; . demin water supply for working area;
’ Sh'el_d'ng; o * Route for transporting radioactive
e Confining of Contamination; materials;
e Decontamination; e Cost x Benefit Analysis, when

applicable;

e Accessibility; Traini
e Training etc.

e Audiovisual support;



DOSE ESTIMATION PER TASK - ALARA 01_2015

TASK

Removal of Interferences

Place

# persons

Dose Rate
(mSv/h)

Person.mSv

610.32)=

14.3198
0.02346
0.02346

o flange cege/ instalar wvent;
Lbrir esscotilha canal transferéncia;
Esmogdo do selo da missile shield;
Remover duto de ar superior;

BEemover missilse shisld;

t
dasz conexfes slétricas;
1

daz conexdes =

Eemogdo das conexdes de instrumsnt. =

Instalagéo de blindagens nas tampa;
Esmogdo da bandeja ds cabos;

Instal. da passarela de acesso & tamp
Instalar guarda corpo do CRDM;
Instalar talhas na cabega do reator;
Eemover as barras esticadoras;
Bemover os dutos de ar verticails;

er os dutos de ar inferiores.

y corredor da 21,00m
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Reactor opening

Place

# persons

Time

hours

Dose Rate
(m3v/h)

Person.mS3Sv

Instalar s=lo da cavidade;

cavidads
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Preliminary ALARA Assessment

* Presents estimates, considering dose rates, airborne contamination
and surfaces contamination;

e Tasks description;

* Number of employees for each task;

* Time estimated to accomplish the task;
 Establish the Dose Constraint to be used.



. ELETROBRAS ELETRONUCLEAR
GERENCIA DE MONITORACAO - GMO.0

Eletrobras pyysio pe PROTEGAO RADIOLOGICA - DIPR.O
Eletronuclear

PRELIMINARY ALARA EVALUATION

(Annex I1)
ALARA PLAN N®:
WORK DESCRIPTION:
SYSTEM/COMPONENTS:
LOCATION:

gc,ﬁt

1. Report every ongoing or planned work to the working area where is situated the abo + orisSion
which should be coordinated with the new work to avoid conflicting situation and/or duplicat & permit €

a) e

b) \

2 RWP
c) \ ) specid

2. Expected Collective Dose: Ldwaste G

0210 Person.mSv =100 £ 300 person.mSv

[ | >10<100 Person.msv > 300 Person.msv ‘




‘b ELETROBRAS ELETRONUCLEAR
GERENCIA DE MONITORAGAO - GMO.O

Eletrobras pvisio pe PROTEGAO RADIOLOGICA - DIPR.O
Eletronuclear

PRELIMINARY ALARA EVALUATION
(Annex Il)

4. Evaluation of Collective Dose — ESTIMATE

. , N Estimated period:
Radiological Conditions - -
Estimated Value Date Time
Dose Rate [mSWh}
Loose Contamination (Bg/100 cm?)
Airborng {Bq;'me'}
Collective
Number of Avg Collective
Task Description Employees Man-Hour Dose (uSvih) Dose Task Supervisor
P ploy et {person.mSv) P
Estimate Estimate Estimate Estimate

TOTAL

ALARA Dose Constraint: 6 mSv

OBS: The ALARA Dose Constraint is controlled by the electronic Dosimetry System. This value should be less than 6 mSv.




\ & ELEtHDERﬁS ELETRONUCLEAR
GERENCIA DE MONITORACAO - GMO.O

Eletrobras pjvisio pe PROTEGCAO RADIOLOGICA - DIPR.O
Eletronuclear

ALARA CONSIDERATIONS FOR THE WORK EXECUTION
(Annex I}

ALARA PLAN N°:
WORK DESCRIPTION:

1. Maintenance History / ALARA YES NO COMMENTS

a) Is there available history about the same type of job performed on the equipment
or for a similar equipment?

b) Are available data of the collective dose and person-hours for the work
execution?

c) Area available data overe the radiological conditions at the workplace.

d) Materials and/or required spare parts area available for the work execution?

e) Is available compressed air on the workplace for setting up pneumatic
equipment?

f)  There is need to fabricate special tools?




é ELE'I:RDBRES ELETRONUCLEAR
GERENCIA DE MONITORAGAO - GMO.O

Eletrobras pjvisio DE PROTEGAO RADIOLOGICA - DIPR.O
Eletronuclear

CHECKLIST APLICAEBLE IMMEDIATELY BEFORE STARTING THE WORK
(Annex V)

ALARA PLAN N°:
WORK DESCRIPTION:

1. Knowledge regarding the work:
¥ES NO  COMMENTS

a) Do the workers received technical instructions to execute the service?

b) Do the workers know the working procedures?

c) Do the workers know, or received instructions, regarding the working place?

d) Do the workers understood the special instructions contained in the RWP's?

e) Are the workers aware about the rnisk and dangers expected for work execution?




& ELE'I:RDBR#S ELETRONUCLEAR
GERENCIA DE MONITORACAO - GMO.O

ElEtFDhFElS DIVISAQ DE F'HDTEGJE&G RADIOLOGICA - DIPR.O
Eletronuclear

ALARA PRACTICES ASSESSMENT AFTER THE FINISH OF WORK
(Annex V)

ALARA PLAM N°:
WORK DESCRIPTION:

YES NO COMMENTS

1. Were available the maternals and spare parts?

2. Were available the equipment and working tools?

Lad

Was required audio and video support?

4. Was the working area accessible?

5. Were the systems/components adequately isolated?

]

. Was flushing or drained applied to the system/component?

7. Were the tents, or glove bags, in use at the work? | | ] | |




01 ABERTURA PENETRACAO M-48 Tempo Previsto — 1,5h

INICIO TERMING
DATA 06/01/13 HORA 12 : 00 DATA 06/01/13HORA 19 : 02

J LocALIZACAO: ANNULLUS E ERE;
1 SEGREGAR FERRAMENTAS:
. SOLTAR PARAFUSOS:

(. DEIXAR FLANGE PRESO COM UM PARAFUSO
(INFERIOR);

 ABRIR FLANGES EXTERNO E INTERNO;
04 MECANICOS.

02 ABRERTURA PORTA ACESSO DE PESSOAL

INIiCIO TERMINO
DATA 06/01/13 HORA 19 : 05 DATA 06 /01/13 HORA 20 : 05

] TAREFA EXECUTADA DE ACORDO COMP___ -
J 04 MECANICOS:
J 01 ENCARREGADO.




03

12 ABERTURA DA EQUIPMENT HATCH

INICIO TERMINO

DATA0G/01/13 HORA 18 : 55 DATA 06/ 01713 HORA 20 : 55

] SEGREGAR FERRAMENTAS:

] SOLTAR PARAFUSOS:

] ENERGIZAR TALHA (SUPORTE DA ELETRICA);
. ABRIR A PORTA E TRAVAR.

Tempo Previsto — 1,5h

04

REMOVER GRADE DE PISO EL. 10,02 E 21,00 |

INICIO TERMINO

DATAO06/01/13 HORA DS : 00 DATAO7/01/13 HORA O7 : 00

. INSTALAR ALIMENTACAO DO GUINDASTE

AUXILIAR

J UTILIZACAO DO GUINDASTE AUXILIAR
] REMOVER PRIMEIRO A GRADE E VIGAS DA

ELEV. 21,00 DEFOIS DA ELEV. 10,02.

J INSTALAR GUARDA-CORPOS.

Tempo Previsto - 7h




18 REMOVER AS BEARRAS ESTICADORAS Tempo Previsto — 3,5h

INICIO TERMINO
DATA 10/01/13 HORA 04:00 DATA 10/01/13 HORA 06:00

] UTILIZAR GUINDASTE AUXILIAR;
] ARMAZENADO NA DOG HOUSE 1;

J APOS REMOGCAOQ INSTALAR O DISPOSITIVO DE
ICAMENTO DA TAMPA DO VPR (TRIPE).

20 REMOVER OS DUTOS DE AR INFERIORES
INICIO TERMINO
DATA 10/01/13 HORA 02:00 DATA 10/01/13 HORA 04:00

] UTILIZAR CATRACA DE %" E SOQUETE DE :

J FECHAR AS BOCAS DO DUTO COM SACO
PLASTICO,;

J ARMAZENADO EM CIMA DOS VA'S 2




28 DISTENSIONAR PARAFUSOS DO VPR Tempo Previsto — 10h

INiCIO TERMINO
DATA 11/01/13 HORA 00:00 DATA 11/01/13 HORA 02:50

D DISTENSIONAMENTO DE ACORDO COM PM-M 33

O apos DISTENSIONAR, REMOVER OS5
TENSIONADORES E RETIRAR TODO O
MATERIAL UTILIZADC DA CAVIDADE.

31 INSPEGAO NO PISO DO Rx (MAT. ESTRANHO)

INICIO TERMINO
DATA 11/01/13 HORA 15:00 DATA 11/01/13 HORA 16:00

U FazeR INSPEGCAO MINUCIOSA NOS PISOS DA
CAVIDADE QUANTO A MATERIAL ESTRANHO;

(J 01 SUPERVISOR DA ETN E 01 SUPERVISOR DA
CONTRATADA:;

[ APOS INSPEGAO INFORMAR A SALADE
CONTROLE E PEDIR O INICIO DA INUNDACAQO
DA CAVIDADE.




Solicitagac de Blindagens Temporarias

1- A SER COMPLETADO PELO SOLIGITANTE

nomo dosoictarve: [N <o EEEE

Recomendacio (descraver resumidamenie) @ nclur o nemero da SOT, se houver:

Instalar blisndagem com liga de tungsiénio na ._,

Hmﬂ:daﬁﬂ'l':-’?m-ﬂ

s [

para raedurirc

taza de doxe em oontato com a linha, redozindo

a dose coletiva mo instalagidc do dispositivo d= oltirasson sutomatizado um.

Sistemalocsizachc: I

Ceserho de referéncia (s& aplicdvell  Ver Levamanenco Radics#irlco en anero. Dala de Instalacho. T 2014

Tempo previsto pas a instalagior 3 =S

Aprovagio da DivisSolGeréncis soficitante: =

i

2- A SER COMPLETADO PELO COORDENADOR ALARA:
Anexadcs resultades de monitoragdo do local | % | SIM

Calculos de Blndagens realizades IRET

Estimaliva Dose Colaliva para o (rebalho sem conziderar a bindegem:
Estimatva Dose Coleliva para o trsbalho considersndo a bindagem:

Estimatva Dose Coleliva para 8 cN0CECE0 @ IBMOGA0 43 Dilndagem:

Data da Monitoraglis _ JRN/2014

1.50 Fessoa.mE5v

0, 5 pessns . mSv

0,0l peseca .=Bw




com blindagem de tungsténio

Local |

pSvh | Local | Bg/l00cm’

Antes da Blindagem
1 3000,0
Z 530.0
3 4800
Depois da Blindagem
1 11000
2 530.0
3 4300

Equi nto | Série i i Data EncarregadoMairicula Data
By . E

Obs. Levantamento radiométrica realizado para instalacio de blindagem de tungsténio antes da instalagéio do dispositivo de ultrassom

automatizado.
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Rigorous Access Control

CONTROLE DE TAREFAS COM LTR ESPECIAL

LTR n®

Liberacao Autonzada
Tecnico

Liberada no
CAE por:

Acompanhada Pelo
Técnico

Data / Hora
Inicio

Bloqueada no
CAE por:

Autorizacao do Técnico
Resp. Acomp. LTR

Data / Hora
Blogueio




PRE JOB
BRIEFING

FORMULARIO DE REUNIAO DE PRE-TRABALHO RADIOLOGICO

ltmns para discutis

| i ! imelros 1 | irq' M
[ 1 ml ¥ ') ) » I M. P A
‘ - [ Ina N/ A
i3 ] t M M/
] .‘l 1 i AT > ) > ."J.Ti kA
L I . | [ 1 o T 35 W ¥ - 1= N
§ irm _ © 1 E W |MNa N
W i m |p P i né | __"\'.:'
| (= 1 ‘-I I— I. = P B
i  ——— S —
—— il



PIB Authorizes Entry in a RWP

Reunido de Pré Trabalho e Autorizacéo para inclusdo em LTR Especial

| LTR N*; Revisao n®:
- Declaro ter participado da reunido de Pré Trabalho, tomado conhecimento e entendido todo o contetdo

€ diretrizes para execugao da tarefa compreendida por esta LTR, me comprometendo a cumprir todos
__0s requisitos nela estabelecidos.

2 Ciente /| | Encarregado
Nome | CPF/ID e il \ Delsi | e

a 1
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Doses Individuais - em mSv

até SN

Dose Média (uSv)

Faixa de Dose Ne de
(mSv) Individuos

>0< 020 1585

> 0,20 < 0,50 181

2 0,50 < 1,00 85

= 1,00 < 1,50 23

> 1,50 < 200 10

> 200 < 250 2
2250 <3,00 1

23,00 <3,50 2

112,10
Taxa de Dose Média ( uSv/h)
=




REVISAO DA DOSE AUTORIZADA

N° DO PEDIDO

EMISSAQ

e

TRABALHADOR AUTORIZADO:

NOME:

CPF/1D:

EMPRESA: u.o

DESCRICAO DO SERVICO:

PRAZO DE VALIDADE

LOCAL DE TRABALHO:

JUSTIFICATIVA:

CONCORD, NCIA DO FUNCIONARIO (ASSINATURA):

DATA

UQO SOLICITANTE

DOSE RECEBIDA (OUTRAS INSTITUICOES) DOSE RECEBIDA

DATA

HISTORICO DE DOSES ATUAL DEVIDO A EXPOSICAO DE CDRPDLHHOS 12 MESES (pSv)
Loca

DOSE TOTAL RECEBIDA

EXPOSICAO AUTORIZADA DE CORPO INTEIRO (pSv)

DOSE AUTORIZADA CREDITO AUTORIZADO DATA DA AUTORIZAGAO
B Diretoria da Instalagio |
ENCERRAMENTO DA REVISAO DA DOSE EXECUTADO POR: DATA
AUTORIZADA

RETORNO PARA CATEGORIA EXECUTADO POR: DATA




NimerodoRVR: ___/___ Unidade: Raleloglcal VIOlatIOn

Funciondrio: CPF/ID uo Empresa

Descriciho da Violagho (se necessirio, utilize folhas suplementares) R e p O rt

Conseqiiéncias ou possiveis conseqliéncias da Violaclio Radioldgica (identificar cada caso)

Reportado por: Matricula: Data: Hora:

Boas Priticas nio atendidas (usar como referéncia os procedimentos da Usina e documentos WANO

PO&C) Técnico de Protegdio Radioldgica: Matricula: Data: Hora:
Agles Corretivas Recomendadas:

Ll Violacdo Radiolégica de menor gravidade;
L] Violagao Radiologica grave;

Ll Violagdo Radiolégica muito grave.

Supervisor de Protegio Radiolégica: Reg. CNEN: Data: Hora:

Técnico de Protegio Radiologica: Matricula: Data: Hora:

Agbes Corretivas Implementadas/Recomendadas:

Chefe da Chefe do Funciondrio: Ciente do Funciondrio:

Data e Hora: Data e Hora: Data e Hora: Data e Hora




ALARA SUMMARY

Estimated Period: NMumber of Man_Hour Avg Collective Collective Dose
Actual Period: Employees i Dose (uSv/h) (person.mSvy)
Tasks Estimated| Actual |Estimated| Actual |Estimated| Actual |Estimated| Actual
TOTAL
Average Workers Dose: mSv
Maximum received dose on the job (mSv) — Name: - ID:
RWP used:

COMMENTS (index by number)

11
& ELEtRDERAE ELETRONUCLEAR
GERENCIA DE MONITORACAO - GMO.O

Eletrobras DIVISAO DE PRDTE(;;E&D RADIOLOGICA - DIPR.O
Eletronuclear

ALARA PRACTICES ASSESSMENT AFTER THE FINISH OF WORK
(Annex V)

RECOMENDATIONS:
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